
ПРИМЕРНЫЕ ЗАДАНИЯ 

областной олимпиады по дисциплине 

МАТЕМАТИКА 

Задание 1. Для сматывания кабеля на заводе используют лебёдку, которая 

равноускоренно наматывает кабель на катушку. Угол, на который поворачивается 

катушка, изменяется со временем по закону𝜑 = 𝜔𝑡 +
𝛽𝑡2

2
, где t − время в минутах, 

𝜔 = 20°/мин − начальная угловая скорость вращения катушки, а 𝛽 = 4°/мин2 

− угловое ускорение, с которым наматывается кабель. Рабочий должен проверить 

ход его намотки не позже того момента, когда угол намотки 𝜑достигнет 1200°. 
Определите время после начала работы лебeдки, не позже которого рабочий 

должен проверить еe работу. Ответ выразите в минутах.  

 

Задание 2. Строительной фирме нужно приобрести 60 кубометров строительного 

бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой 

покупки с доставкой (в рублях)? Цены и условия доставки приведены в таблице. 

Поставщик 
Цена бруса 

(руб. за 1 ) 

Стоимость 

доставки 
Дополнительные условия 

A 4000 10400   

Б 4600 8400 
При заказе на сумму больше 150000 руб. доставка 

бесплатно 

В 4100 8400 
При заказе на сумму больше 200000 руб. доставка 

бесплатно 

 

 

Задание 3. Найдите корни уравнения  (
2

5
)

cosx
+ (

5

2
)

cosx
= 2 , принадлежащие 

отрезку [−3𝜋, −
3𝜋

2
]. 

 

Задание 4. Решите неравенство 𝑥2𝑙𝑜𝑔16𝑥 ≥ 𝑙𝑜𝑔16𝑥5 + 𝑥𝑙𝑜𝑔2𝑥 

Задание 5. Решите неравенство
|𝑥+1|−√3𝑥+7

√4−2𝑥−√𝑥2+𝑥
≥ 0. 

 

Задание 6. Найдите множество значений функции 𝑓(𝑥) = 12𝑔(𝑥) − 𝑔2(𝑥) − 32,  

где 𝑔(𝑥) = 8𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

3
cos (𝑥2 + 2𝑥 + 2)). 

 

Задание 7.  Записать уравнение касательной к графику функции  𝑓(𝑥) = 𝑥3, 

параллельной прямой y=3x+1,5. 

Задание 8. Укажите все значения параметра a, при которых система уравнений 

{
𝑦 =

𝑥+|𝑥|

𝑥

(𝑥 − 𝑎)2 = 𝑦 + 𝑎
, имеет хотя бы одно решение, и решите ее при каждом a . 



Задание 9. Найдите объём многогранника, вершинами которого являются 

точки 𝐴𝐴1𝐵1𝐶 правильной треугольной призмы 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1  площадь основания 

которой равна 9, а боковое ребро равно 4. 

 

Задание 10. Действительные числа a, b и с, не равные одновременно нулю таковы, 

что числа ab, bc, сa – рациональные. Докажите, что существуют такие числа x, y, 

z, что ax+by+cz=0. 


